
 
 

 
 
 

 
 
 

 دومين دوره مدارس هوش مصنوعي در علوم پزشكي

The second Schools on AIMS 

١٤٠١  پائيز  

 

 

 
 
 

   



 پيش گفتار 

هوش مصنوعي موضوعي است كه در سالهاي اخير مورد توجه و علاقه دانشجويان و پژوهشگران جوان قرار گرفته است. استفاده روزافزون از  
ابرازهاي هوشمند از يك سو و ظهور گفتمان هوش مصنوعي در لسان دولتمردان از سوي ديگر منجر شده است تا اين علاقه و توجه دوچندان  

درصدد است برنامههاي   AIMSن كميته تعالي هوش مصنوعي در علوم پزشكي در راستاي اجراي سياستها و برنامههاي تعالي شود. در اين بي
ترويجي خود را در سطح دانشجويان علوم پزشكي سراسر كشور با هدف آشنايي دانشجويان و محققان علوم باليني و آزمايشگاهي با فناوريهاي  

حالي است كه بر اساس مصوبات شوراي عالي آموزش مجازي و هوش مصنوعي كشور دانشگاه علوم پزشكي هوشمند    ديجيتال اجرا نمايد. اين در
رس  ( مجازي سابق) در ترسيم ماموريتهاي جديد خود موظف است زمينه لازم جهت آموزش و توليد علم در اين زمينه را فراهم آورد. در واقع، مدا

يكي از همين برنامه هاست كه در نظر دارد زمينه لازم را براي ايجاد علاقه و آشنايي دانشجويان و   پائيزه ي هوش مصنوعي در علوم پزشكي
استفاده از ظرفيت ها و تمركز زدايي برنامه هاي اجرايي    AIMSعلاقهمندان فراهم آورد. در همين راستا از آنجا كه يكي از سياستهاي كلان برنامه  

و با    AIMSش مصنوعي در علوم پزشكي توسط دانشگاه علوم پزشكي هوشمند به عنوان متولي برنامه تعالي  است اولين سلسله مدارس پائيزه هو 
  نويسي برنامه هاي درمحيط عملي  سازي پياده به ويژه نگاه با تخصصي حوزههاي در برتر اساتيد همكاري با   و  دانشگاه معتبر كشور ٥مشاركت 

  : است  زير  شرح  به  همكار  دانشگاههاي  اسامي.  است   شده  طراحي   Rو  پايتون  مطلب،

  دانشگاه صنعتي اميركبير .١

  دانشگاه علوم پزشكي تهران  .٢

  دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي  .٣

  دانشگاه علوم پزشكي مشهد  .٤

  دانشگاه علوم پزشكي گناباد  .٥

توسط مركز رشد فناوريهاي نوين سلامت    AIMSهمچنين يكي از ابداعات و وجه تمايز اين برنامه، برگزاري جشنواره علمي و فناوري دانشجويي  
يي و  پس از پايان مدارس خواهد بود. در واقع برگزاري اين جشنواره در هفته اول آذر ماه، علاوه بر ارزيابي شركت كنندگان مدارس، شرايط آشنا

برگزاري اولين كنگره بين المللي استفاده    رقابت تيمهاي مختلف دانشجويي را از سراسر كشور فراهم ميسازد. برگزيدگان اين جشنواره همزمان با
  به  تقدير ايشان از كنگره اختتاميه مراسم در و رسانيد خواهند هم به حضور  Student Cornerاز هوش مصنوعي در علوم پزشكي در بخش 

از طرح ها و پروژه هاي منتخب حمايت مالي و تسهيلات ويژه فراهم آورده   AIMS تعالي برنامه اهداف اساس  بر همچنين  .آمد خواهد عمل
    خواهد شد.

ان  در پايان لازم به ذكر است، از آنجايي كه برنامه اين مدارس براي سطوح دانشجويي تدوين شده است، هدف غايي آن آشنايي دانشجويان و محقق 
 بين  و ملي رويدادهاي و  و آماده سازي آنها جهت شركت در كنگرهها، مسابقات با جايگاه هوش مصنوعي و كاربردهاي آن در نظام سلامت 

  در  بلند گامي آتي، فصول در مدارس اين برگزاري در ديگر هاي دانشگاه مشاركت و رويدادهايي  باشد. اميد است با برگزاري چنين مي المللي
  .گردد  فراهم  حوزه  اين  با  اشخاص  بهتر  آشنايي  منظور  به  پزشكي  علوم  در  مصنوعي  هوش  تعالي  برنامه  اهداف  به  نيل  راستاي

 

   دانشگاه علوم پزشكي هوشمند 

  

 



  عناوين مدارس پائيزه ي هوش مصنوعي در علوم پزشكي

مدت دوره    مدير مدرسه   همكار دانشگاه   عنوان مدرسه   شماره 

  (ساعت) 

هزينه  

  (تومان) 

  ٨٣٠,٠٠٠  ساعت   ٢٢  دكتر عرب علي بيك  علوم پزشكي تهران   هاي فازي در پزشكي سيستم  ١

  ١,٢٠٠,٠٠٠  ساعت   ٣٢  دكتر عرب علي بيك  علوم پزشكي تهران   يادگيري عميق در پردازش دادگان پزشكي   ٢

  ٩٥٠,٠٠٠  ساعت   ٢٥  دكتر فرنيا  علوم پزشكي تهران   پردازش تصوير در پزشكي   ٣

پردازش سيگنال هاي الكتريكي مغز    ٤
EEGوERP  

  ٨٣٠,٠٠٠  ساعت   ٢٢  دكتر بغدادي   صنعتي اميركبير

  ١,٢٠٠,٠٠٠  ساعت   ٣٢  دكتر شالباف   علوم پزشكي شهيد بهشتي  هوش مصنوعي در پردازش دادگان پزشكي   ٥

  ٦٠٠,٠٠٠  ساعت   ١٦  دكتر ميرچراغي   علوم پزشكي مشهد   مجازي در علوم پزشكي   واقعيت  ٦

  ٦٠٠,٠٠٠  ساعت   ١٦  دكتر داستاني   علوم پزشكي گناباد   كاوي در علوم پزشكيمتن    ٧

  ٦٠٠,٠٠٠  ساعت   ١٦  دكتر رضايي  علوم پزشكي هوشمند   هوش مصنوعي در آموزش پزشكي  ٨

 

                  براي ثبت نام به سايت دانشگاه بخش كميته هوش مصنوعي واحد مدارس پائيزه ي هوش مصنوعي مراجعه فرمائيد.

  ١٤٠١  آبان  ١٥  مهرالي١٨   زمان ثبت نام:

  مدارك مورد نياز: اسكن كارت ملي  

  ٦٢٢داخلي    ٤١١٣٤-٠٢١پاسخگويي سامانه ثبت نام:  

   به پيوست جزئيات كامل هر مدرسه ارائه شده است. 

 
 
  

  

  

  



 هوش مصنوعي در پردازش داده هاي پزشكي مبتني بر نرم افزار پايتون مدرسه

    :دورهمدرسين  

  دكتر احمد شالباف (هيات علمي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي گروه مهندسي پزشكي) 

  ) تهران  دانشگاه  برق  مهندسي  دكتري  دانشجوي(  صفار  محسن  مهندس 

  ساعت   ٣٢مدت زمان دوره:  

  ماه   آذر  ٤-٣  -آبان  ٢٧-٢٦   زمان برگزاري:

  مقدمه:

در آينده اي نه چندان دور علم پزشكي دچار تغييرات زيادي خواهد شد و پزشكي هوشمند و يادگيري ماشين نقش اساسي در پزشكي آينده  
ش بيني كرده و به خواهد داشت. سيستم پزشكي هوشمند مي تواند با استفاده از داده هايي كه از اشخاص دارد، بيماريهاي احتمالي را پي 

جلوگيري و درمان زودهنگام بپردازد. ضمنا اين روشهاي هوشمند مي توانند با كاهش خطاهاي پزشكي نقش بسزايي در كاهش هزينه هاي درمان  
حمايت و  و بيمه هاي پزشكي داشته باشند. لذا با توجه به نياز مبرم بخشهاي بهداشت و درمان به بكارگيري روشهاي هوش مصنوعي به منظور 

ارتقا سلامت، دوره جامع كاربردهاي هوش مصنوعي در پردازش داده هاي پزشكي معرفي خواهد شد. در حال حاضر، تقريبا در تمام كاربردهاي  
شود. در اين مدرسه، علاوه بر تئوري  باليني و حوزه سلامت در تشخيص و درمان، ردپاي هوش مصنوعي در پردازش دادگان پزشكي ديده مي 

هاي هوش  ترين مدلهاي يادگيري عميق كه از محبوبهاي مختلف به خصوص شبكه هاي عصبي و مدل ها و مدل هوش مصنوعي، تكنيك   مباني
مصنوعي هستند با جزئيات بيشتري بررسي خواهند شد. در ادامه اين آموزش سعي شده است تا به شكل مناسبي نحوه برنامه نويسي و پياده  

در بستر برنامه نويسي پايتون مورد توجه قرار گيرد. اين قسمت از آموزش شامل مقدمات برنامه نويسي در   سازي مدل هاي هوش مصنوعي
باشد. بنابراين،  هاي هوش مصنوعي جهت حل مسائل پزشكي ميهاي عملي كار با مدل هاي پركاربرد و بررسي مثال پايتون، معرفي و كار با كتابخانه 

هان با روشهاي مختلف هوش مصنوعي آشنا شده و قادر خواهند بود تا با تسلط خوبي بر روي اين مباحث به  در انتهاي اين مدرسه، دانش پژو
  آناليز دادگان پزشكي با زبان برنامه نويسي پايتون بپردازند. 

 
 
 
 
 
 
 
 



    مدت زمان  تاريخ     نام استاد عنوان   شماره 

    بخش اول:  ١
    ماشين  يادگيري  و  مصنوعي  هوش  معرفي  و  مقدمه  - 
  آشنايي با روشهاي ارزيابي مدلهاي هوش مصنوعي   -
    MLP) چند لايه  Artificial Neural Networkمعرفي و عملكرد شبكه هاي عصبي مصنوعي (  -

  سازي هاي آموزش، توابع خطا و بهينه آشنايي با روش 
  –   DT- RF- SVM KNNآشنايي با روشهاي مختلف طبقه بندي دادگان پزشكي نظريه بيز،  

  RNN  (Recurrent neural networkآشنايي با شبكه عصبي بازگشتي (
  LSTM  (Long short-term memoryشبكه هاي عصبي (

  آشنايي با روشهاي كاهش ابعاد ويژگيها 

  
دكتر احمد  

   شالباف 

٢٦/٠٨/١٤٠١   
 
   ساعت)   ٨(    ١٧-٩

 بخش دوم:   ٢
  ) و كاربردهاي آن Deep learningمقدمه، تاريخچه و معرفي روشهاي يادگيري عميق (   -
  آشنايي با انواع مدل هاي يادگيري عميق   -

  Deep neural network  (DNN)   عميق   مصنوعي  عصبي  هاي  شبكه     
  CNN  (Convolutional neural network(  كانولوشن  عصبي  شبكه     
  GAN  (Generative adversarial network(  عصبي  شبكه     
  Autoencoder (AE)   خودرمزنگار  عصبي  هاي  شبكه     

   CNNآشنايي با شبكه هاي عصبي كانولوشن معروف مبتني بر ساختار    -
-AlexNet-ResNet-Inception V3- Google Net-VGG Net- DenseNet  

 ResNeXt-Mobile Net- Efficient Net 
 يا يادگيري انتقالي   Transfer  Learningتكنيك    -

   در پردازش دادگان، سيگنالها و تصاوير پزشكيكاربردهاي هوش مصنوعي  

دكتر احمد  
    شالباف

   ساعت)   ٨(    ١٧-٩    ٠٣/٩/١٤٠١



 بخش سوم: برنامه نويسي و كار با كتابخانه هاي محبوب و متداول زبان پايتون جهت يادگيري ماشين   ٣

    اندازي بستر كدنويسي پايتون آشنايي با مقدمات راه   -         
  vscode  و   google colab  همچون  پايتون  زبان  به   كدنويسي  بسترهاي  معرفي  -       

  پايتون  زبان  به  نويسي  كد  براي  سازگار  و  مناسب  افزار  سخت  معرفي  -        
  و نصب پكيج هاي مورد نياز.  conda package manager  با  آشنايي   -       
  anaconda navigator  محيط  با  كار=         
  جهت ساخت محيط هاي مختلف   anaconda prompt  معرفي  -       
          .آنها  روي  بر  جبري  عمليات  و  بردارها  ها،  ماتريس  با  كار  جهت   numpy  كتابخانه  معرفي  آشنايي،  -       

    براي رسم نمودار و اشكال مختلف  matplotlib  كتابخانه  با   كار  و  آشنايي  -        
  جهت فراخواني دادگان جدولي  pandas  كتابخانه  با  كار  و  آشنايي  -        
به    MLP  مانند  آن  با  مرتبط  ساختارهاي  و  ماشين  يادگيري  هاي  الگوريتم  سازي  پياده  و  ويژگي  انتخاب  و  تركيب  -       

    scikit learnكمك كتابخانه  
طبقه بندي از مرحله فراخواني ديتا تا تشخيص نهايي به كمك كتابخانه هاي معرفي    case study  يك  بررسي  -       

  شده 
    بندي  طبقه  ارزيابي  مختلف  هاي  شاخص  معرفي  -       
          پزشكي  تصاوير  و  سيگنالها  دادگان،  در  مصنوعي  هوش  هاي  كاربرد  سازي  پياده-       

مهندس  
  محسن صفار 

 ساعت)   ٨(    ١٧-٩    ٢٧/٠٨/١٤٠١

     بخش چهارم: پياده سازي يادگيري عميق به زبان پايتون   ٤
  Kerasو كتابخانه    TensorFlowمعرفي و راه اندازي پكيج    -   

) و طراحي آن ها براي حل مسائل طبقه بندي  CNNآشنايي، پياده سازي و پيكربندي شبكه هاي عميق كانولوشني (  -     
)Classification (  

 Transferو بررسي آنها در مسائل    Resnetو    VGG16محبوب همچون    Pre-trained  هاي  شبكه  معرفي  -       
Learning          

  مختلف   مسائل  حل  براي  عميق  هاي  ساختار  تست  و  آموزش  -       
    و آموزش آن جهت حذف نويز  Variational Autoencoderو    Autoencoder  ساختار  طراحي  -       
  fakeجهت توليد داده    GANشبكه    ساختار  آموزش  و  طراحي  -       

  پزشكي   تصاوير  و  سيگنالها  دادگان،  در  عميق  يادگيري  هاي  كاربرد  سازي  پياده  -        

مهندس  
  محسن صفار 

٠٤/٠٩/١٤٠١    
٨(     ١٧-٩ 

   ساعت) 

  



  يادگيري عميق  مدرسه

  مدرسين دوره:  

  دكتر حسين عرب علي بيك (استاديار دانشگاه علوم پزشكي تهران) 

  خانم مهندس پريسا صادقي (كارشناسي ارشد فوتونيك دانشگاه اميركبير) 

 ساعت   ٣٢مدت زمان دوره:  

    ماه  آبان  ٣٠  لغايت  ١٦   زمان برگزاري:

 مقدمه:

 مفاهيم  تا  تلاشند  در  كه  است  هاالگوريتم   از  ايمجموعه   مبناي  بر  و يادگيري ماشين شاخه ازآموزي يك زير  يادگيري عميق، يادگيري ژرف يا ژرف
 لايه   چندين  از  متشكل  پردازشي  لايه  چندين  داراي  كه  عميق گراف ا استفاده از يكب  را  فرايند  اين  كه  نمايند  مدل  را  دادگان  در  بالا  سطح  انتزاعي

  ◌ٔ نگيزها. است مدل هايلايه در هاويژگي و نمايش دانش يادگيري  بر آن پايه ديگر بيان به. كنندمي مدل هستند، غيرخطي  و  خطي تبديلات
  با  هاي عصبيياخته آن در كه استشده  گرفته الهام انسان مغز در عصبي ساختار بررسي راه از يادگيري ساختار اين آمدن وجود به در نخستين
  و  هامدل  ي،عصب هايياخته  اين اتصال ◌ٔ نحوه  مورد در گوناگون هايفرض  به بسته .كنندمي  پذيرامكان  را درك يكديگر به پيام فرستادن

  انسان  مغز و ندارد وجود انسان مغز در طبيعي صورت به هامدل  اين كه هرچند اند،شده  بررسي و پيشنهاد حوزه اين در مختلفي ساختارهاي
  را  خوبي هايپيشرفت  …و شبكه باور عميق ،گشتيشبكه عصبي هم   ،شبكه عصبي عميق  ها نظيرهاي بيشتري را دارا است. اين مدل چيدگيپي
. در اين آموزش سعي شده است تا به شكل مناسبي نحوه برنامه نويسي و  اندكرده  ايجاد  پردازش تصوير ،هاي طبيعيپردازش زبان  هاي حوزه  در

هاي يادگيري عميق  پياده سازي مدل هاي يادگيري عميق مورد توجه قرار گيرد. در انتهاي اين مدرسه، دانش پژوهان با روشهاي مختلف مدل 
  آشنا شده و قادر خواهند بود تا با تسلط خوبي بر روي اين مباحث به آناليز دادگان پزشكي بپردازند. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

  تاريخ و مدت (ساعت)  مدرس  عنوان رديف 

١  

  مقدمه (پردازش در سيستمهاي طبيعي چه جذابيتها/درسهايي براي مهندسين دارد؟): 
 تاريخچه  
 محور در طراحي-راهكار داده    
 بازآفريني عملكرد مغز (نرونها) در ماشين؟  

  ساعت)   ٢(  ٦تا    ٤آبان ساعت    ١٦دوشنبه    بيكحسين عرب علي 

٢  

  هاي عصبي مصنوعي (چگونه از شيوه پردازش مغز الگوبرداري كنيم؟):شبكه 
  ساختارها  
  سازي) فرمولبندي اهداف (توابع خطا و بهينه  
  انتشار خطا پس  
  انتشار خطا گرافهاي محاسباتي براي پس  

    بيك وحسين عرب علي 
  پريسا صادقي 

  ساعت)  ٣(  ٧تا    ٤آبان ساعت    ١٨چهارشنبه  

٣  

  هاي نمونه، براي طراحي سيستم استفاده كرد؟): توان تنها از داده ها (آيا مي آموزش شبكه 
  توابع فعالسازي  
  افزايي داده  
   وزنها مقداردهي اوليه  
  اي نرمالسازي دسته  
 روز رساني پارامترها هاي به آلگوريتم  
  نرخ آموزش  
  سازي (منظمregularization (  
  ارزيابي آموزش  

  ساعت)   ٤(  ٨تا    ٤آبان ساعت    ٢٠جمعه    "

٤  
  هاي عصبي كانولوشني (چگونه ويژگيهاي ارزشمند تصوير را استخراج كنيم؟):شبكه 
   هاي كانولوشنياجزاي لايه  –كانولوشن  
 هاي (نگاشت -ويژگيfeature maps چند بعدي (  

  ساعت)   ٣(  ٧تا    ٤آبان ساعت    ٢١شنبه    "

٥  

  هاي كانولوشني كدامند؟):هاي معمول شبكه هاي كانولوشني معمول (معماري شبكه 
 AlexNet  
 VGG  
 GoogLeNet  
 Inception  

  ساعت)   ٤(  ٨تا    ٤آبان ساعت    ٢٣دوشنبه    "



 ResNet  

٦  

  هاي ديناميك و يا با طول دنباله متغير چه بايد كرد؟): هاي بازگشتي (در مورد داده شبكه 
 RNN, BPTT, LSTM  
 Image captioning  
 Soft attention  

  ساعت)  ٤(  ٨تا    ٤آبان ساعت    ٢٥چهارشنبه    "

٧  

  هاي عصبي!): هاي مولد (آفرينش خلاقانه با شبكه شبكه 
 Pixel RNN / Pixel CNN  
 Variational Autoencoders (VAE)  
 Generative Adversarial Networks (GAN)  

  ساعت)   ٤(  ٨تا    ٤آبان ساعت    ٢٧جمعه    "

٨  

  بندي تصوير و تشخيص اشياء در تصوير (چگونه اشياء را در تصوير بيابيم و جدا كنيم؟):بخش 
 U-Net  
 -/Fast/Faster R-CNN  
 Mask R-CNN  

  ساعت)   ٤(  ٨تا    ٤آبان ساعت    ٢٨شنبه    "

٩  
  هاي دروني شبكه چه ميگذرد؟): مصورسازي و فهم رخدادهاي درون شبكه (در لايه

 Feature visualization  
 Feature inversion  

  ساعت)   ٤(  ٨تا    ٤آبان ساعت    ٣٠دوشنبه    "

 
 



 هاي فازي در پزشكي سيستم مدرسه 

    مدرس:

  (استاديار مهندسي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران) دكتر حسين عرب علي بيك  

  ساعت   ٢٢مدت زمان دوره:  

  آذر   ٤  تا  آبان  ١٦   زمان برگزاري:

    مقدمه:

ها باشد. اين  و خود آن  ١و    ٠  بين  عدد حقيقي  هر  تواندمي  متغيرها  ارزش منطقي آن  در  كه  بوده هاي چندارزشيمنطق   منطق فازي شكلي از
كاملاً    تواند هر مقداري بين كاملاً درست وشود، به طوري كه ميزان درستي مي كارگيري مي كارگيري مفهوم درستي جزئي بهمنطق به منظور به

هاي «صفر و يك»  گونه تعريف كرد: منطق فازي از منطق ارزش طور ساده اين توان بهافزاري را مي غلط باشد. كاربرد اين منطق در علوم نرم 
ن  گشايد، زيرا فضاي شناور و نامحدود بيها ميافزاري و رايانه افزارهاي كلاسيك فراتر رفته و درگاهي جديد براي دنياي علوم نرم نرم 

  ضمن  مناسبي  شكل  به  تا  است  شده  سعي  آموزش  اين  در.  كشدمي  چالش  به  و  برده  كار  به  خود  هاياستدلال   و  منطق  در  نيز  را يك و  صفر اعداد
با رياضيات و مفاهيم تئوري فازي، نحوه برنامه نويسي و پياده سازي مدل هاي فازي مورد توجه قرار گيرد. در انتهاي اين مدرسه، دانش    ييآشنا

  ند. پژوهان با روشهاي مختلف مدل هاي فازي آشنا شده و قادر خواهند بود تا با تسلط خوبي بر روي اين مباحث به آناليز دادگان پزشكي بپرداز

   

   

   

   

   

   

  

  

  

  

  

   

   

   



  زمان و مدت (ساعت)  مدرس  عنوان رديف  

١  

  مقدمه: 
 زمينه و تعريف  
  هاي ظهور و كاربردها حوزه  
 تاريخچه  

  ٧تا    ٤آبان ساعت    ١٧سه شنبه    بيكحسين عرب علي 

٢  

  هاي فازي: مجموعه 
  هاي كلاسيك مجموعه  
  هاي فازي مجموعه  
  سازي همه چيز!) (فازي هاي فازي  ملاحظاتي در مورد مجموعه  

  ٨  تا  ٤  ساعت  آبان   ١٩پنج شنبه    بيكحسين عرب علي 

٣  

  روابط فازي: 
  روابط كلاسيك  
  روابط فازي  
  تركيب روابط فازي    

  رياضيات فازي: 
  اعداد فازي  
   عملگرهاي رياضي فازي   –محاسبات فازي  

  ٤تا    ١و ساعت    ١٢تا    ٩آبان ساعت    ٢٠جمعه    بيكحسين عرب علي 

٤  

  فازي: منطق  
  منطق كلاسيك  
 منطق فازي    

  استنتاج فازي 
  استلزام فازي  
  انواع استنتاج فازي  

  بيكحسين عرب علي 

 ٢٤و سه شنبه    ٧تا    ٤آبان ساعت    ٢٢يكشنبه  
  ٧تا    ٤آبان ساعت  

٥  

  هاي فازي سيستم
 هاي خبره فازي سيستم  
  سازي فازي مدل  
  كنترل فازي  

  بيكحسين عرب علي 

  ١تا    ٩آذر ساعت    ٣پنج شنبه  

  ٨تا    ٦و ساعت    ١٢تا    ١٠آذر ساعت    ٤جمعه    بيكحسين عرب علي   )ANFISهاي فازي (بررسي  تنظيم اتوماتيك سيستم  ٦



 پردازش تصاوير پزشكي  مدرسه

   مدرسين دوره:

  خانم دكتر پرستو فرنيا (استاديار مهندسي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران) 

  دانشجوي دكتري مهندسي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران آقاي مهندس كاظمي  

  خانم مهندس جليلي دانشجوي دكتري مهندسي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران 

  خانم مهندس رحماني دانشجوي دكتري مهندسي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران 

  ساعت   ٢٥مدت زمان دوره:  

  آبان   ٢٠  تا  ١٥ زمان برگزاري:

   مقدمه:

  گيرد.پزشكي بعنوان ابزاري كاربردي در پزشكي، براي كمك به تشخيص، پيش آگهي و درمان بيماري ها مورد استفاده قرار ميتصوير    پردازش
هوش  اخيرا  دانش كامپيوتر، برنامه نويسي و  الگوريتم ها،  است كه به كمك    شده  پردازش ديجيتال در حقيقت پردازش تصوير ديجيتالي

شامل محتوايي  كه  ورودي  بر روي    الگوريتمي  سري عملياتپردازش تصوير، با انجام يكروش هاي متداول  در    .مصنوعي قابل اجرا است
اخيرا  .  بعنوان خروجي توليد مي شودهاي مربوط به تصوير  هاي ويژه يا متغيرنشان پردازش هاي مطلوب از جمله  اي از  مجموعه   ،تصويري است

هوش مصنوعي    هوش مصنوعي بعنوان ابزاري قدرتمند نتايج چشمگيري را در بسياري از حوزه هاي پردازش تصاوير ديجيتال رقم زده است.  
و براساس يادگيري از نمونه هاي بسيار زياد، پيش بيني قابل قبولي در پردازش تصاوير ارائه    "پايهداده"برخلاف روش هاي الگوريتمي، بصورت  

برنامه    محيطدر    الگوريتم هاي پردازش تصويردر اين آموزش سعي شده است تا به شكل مناسبي نحوه برنامه نويسي و پياده سازي    .كند  مي
مورد توجه قرار گيرد. در انتهاي اين مدرسه، دانش پژوهان با    در هر دو حوزه روش هاي متداول و روش هاي مبتني بر يادگيري   نويسي

  آشنا شده و قادر خواهند بود تا با تسلط خوبي بر روي اين مباحث به آناليز دادگان پزشكي بپردازند. زش تصاوير پزشكي  پردا روشهاي مختلف  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  مدرس  مدت زمان  عنوان مبحث  رديف 

  جزئيات  عنوان

١  

 اصول و مباني بخش بندي تصوير 
 روش هاي بخش بندي مبتني بر ناحيه

 پذير در بخش بندي مدل هاي تغيير شكل  
  

  ر يتصو  يبند  بخشبر    يمقدمه ا 
  لبه/خط  صيتشخ  يروش ها 
  ) Thresholding & Region growingرشد ناحيه (و  گذاري  آستانه  

  ) Region splitting & mergingرشد ناحيه (و    ميتقس
  رشد ناحيه  در    يآمار   يكردهايرو

  ك يپارامتر  )active contour(  فعال  كانتور  يمدل ها
  ) سطوح همتراز (  يهندس  )active contour(  كانتور فعال  يهامدل 

  يكشنبه  
  آبان   ١٥

١٨-١٥  

  جلسه اول 
  خانم دكتر فرنيا (تئوري) 

  
  

  پياده سازي    ٢
(MATLAB)  

  پياده سازي روش هاي متداول بخش بندي در فضاي متلب 

  آبان   ١٦دوشنبه  
١٨-١٥ 

  

  جلسه دوم 
  خانم  مهندس جليلي

  (عملي)
  
  

٣  

 
يادگيري عميق در بخش بندي تصاوير پزشكي:  

  اصول روش ها و كاربردها 
  

  قيعم  ي ريادگيو    يبر شبكه عصب  يمقدمه ا 
  ر يتصو  يبند  ميتقس  يبرا   قيعم  يريادگي  يمبان

  ي پزشك  يكاربردها در حوزه ها 

  آبان  ١٧سه شنبه  
١٨-١٥ 

  

  جلسه سوم  
  خانم مهندس جليلي 

  (تئوري) 
  

٤  
  پياده سازي  

)Python (  
  آبان   ١٨چهارشنبه    پياده سازي شبكه يادگيري عميق براي بخش بندي تصاوير پزشكي 

١٨-١٥  
  آقاي مهندس صفارزاده 

  (عملي)
  

٥  
  معرفي روش هاي انطباق و كاربردها 
 روش هاي انطباق مبتني بر ويژگي

  

  اصول و مباني انطباق (مداليته ها، ابعاد، تبديلات )
  خطاهاي انطباق 

  هاي بهبود دقت انطباق و روش  
  SIFTو    ICP  ، CPDروش هاي كاربردي در انطباق مبتني بر ويژگي شامل :  

 آبان  ١٩پنج شنبه  
١٢-٩  

  خانم دكتر فرنيا 
  (تئوري) 

٦  
  پياده سازي 

(MATLAB)  
  آبان  ١٩پنج شنبه    پياده سازي روش هاي انطباق مبتني بر ويژگي در كاربردهاي پزشكي 

١٦-١٣  
  جلسه ششم 

  (عملي)   كاظمياقاي مهندس  



٧  
  روش هاي انطباق مبتني بر شدت  

  روش هاي انطباق داده پايه و مبتني بر يادگيري  
  روش هاي انطباق مبتني بر شدت و معيارهاي شباهت 

  روش هاي انطباق مبتني بر يادگيري عميق 
  آبان   ٢٠جمعه  
١٢-٩  

 

  جلسه هفتم
  خانم دكتر فرنيا 

  (تئوري) 

٨  

  پياده سازي  
(MATLAB)  

 Mutualپياده سازي روش هاي مبتني بر شدت، معيارهاي شباهت شامل:  
information ، correlation ratio، residual complexity  

  آبان   ٢٠جمعه  
١٥-١٣  

  جلسه هشتم
  خانم مهندس جليلي 

  (عملي)
  

٩  

  پياده سازي 
(Python)    

  آبان   ٢٠جمعه    پياده سازي روش هاي انطباق مبتني بر يادگيري عميق 
١٧-١٥  

  جلسه نهم
  خانم مهندس رحماني 

  (عملي)
  

  

  

  

  

  

  

  

م



 ) ERPو   EEGپردازش سيگنال هاي الكتريكي مغز ( درسهم

  مدرسين دوره:  

خانم دكتر بغدادي (محقق پسادكتري دانشگاه اميركبير) و خانم مهندس دياريان (دانشجوي دكتري مهندسي پزشكي دانشگاه خواجه  
  نصيرالدين طوسي) 

  ساعت   ٢٢زمان:  مدت 

  روزها و ساعات برگزاري دوره: 

   ١٦:٣٠الي    ٨:٣٠آبان (پنجشنبه): ساعت    ١٩

  ٢٠:٣٠الي    ١٦:٣٠آبان (شنبه): ساعت    ٢١

  ٢٠:٣٠الي    ١٦:٣٠آبان (دوشنبه): ساعت    ٢٣

  ١٦:٣٠الي    ٨:٣٠آبان (پنجشنبه): ساعت    ٢٦

 مقدمه:

شناختي و همچنين  -عنوان ابزاري جهت شناخت عملكرد مغز در حين انجام تكاليف عصب) به EEGالكتريكي مغز (هاي ثبت و تحليل سيگنال
شود. از اين رو در مطالعات به بررسي اين سيگنال و تغييرات آن در طي ها و اختلالات عصبي، استفاده مي تشخيص و درمان بسياري از بيماري

است   EEGLABابزار ها جعبهشده است. يكي از آنافزارهاي متعددي براي تحليل اين سيگنال ارائه ن نرم تاكنو شود. شرايط مختلف پرداخته مي
آورد. اين  را فراهم مي EEGهاي هاي مطرح در تحليل سيگنال امكان اجراي بسياري از پردازش   MATLABافزار  كه با اضافه شدن به محيط نرم 

تازگي تحليل هاي غير مهندسي و همچنين افرادي كه به اربري ساده است كه به محققين در حوزه ابزار داراي يك واسط گرافيكي با كجعبه
هاي خود را پردازش و تحليل دهد كه بدون نياز به كد نويسي و انجام عمليات پيچيده سيگنال اند اين امكان را مي را شروع كرده  EEGسيگنال 

هاي  شود. به علت ماهيت غيرخطي و پيچيده سيستمابزار پرداخته مي كاربردي اين جعبه كنند. در بخش اول اين كارگاه به معرفي مقدمات
هاي غيرخطي را در  اند تا امكان استفاده از اين شاخص هاي غيرخطي شده است و محققين در تلاش اي به پردازش زيستي، اخيراً توجه ويژه 

تعبيه نشده است. در بخش دوم اين كارگاه انواعي از    EEGLABدر جعبه ابزار    هاي تشخيصي و درماني بررسي كنند. محاسبه اين شاخصهاحوزه 
همچنين   آموزش داده ميشود.  MATLABهاي زيستي ارائه شده و نحوه اجراي آنها در محيط  هاي پردازش غيرخطي سيگنال پركاربردترين روش 

سيگنالهاي حياتي و علوم اعصاب است. در بخش آخر اين كارگاه   مكانيابي سيگنال مغزي يكي از مباحث بروز و حايز اهميت در حوزه پردازش
استفاده از   نحوه مكانيابي منابع مغزي با FieldTripابتدا مفاهيم مقدماتي مرتبط با مكانيابي مطرح ميشود و سپس با استفاده از جعبه ابزار 

و مباحثي كه در اين كارگاه معرفي ميشوند، در مورد ديگر ها  قابل ذكر است، اكثر روش   آموزش داده ميشود.  MATLABدر محيط  EEGسيگنال  
هاي علوم اعصاب محاسباتي، مهندسي، علوم  تواند براي رشته اين دوره مي  هاي زيستي و همچنين غير زيستي نيز قابل استفاده هستند.سيگنال 

هاي بين انسان و ماشين مورد پردازش  و يا طراحي واسط   هاي مغزي را در كاربردهاي تشخيص، درمانپايه و ديگر محققين كه نياز دارند سيگنال 
    قرار دهند، مفيد واقع شود.

  

  

  



  مدرس  مدت زمان  عنوان مبحث  رديف 

  دكتر گلناز بغدادي   ساعت   ٣  هاي الكتريكي مغز مفاهيم كلي در پردازش سيگنال   ١

  دكتر گلناز بغدادي   ساعت   ٣  EEGمفاهيم مقدماتي فيلترها و آناليز زمان فركانسي سيگنالهاي    ٢

٣  
  ERP، استخراج    EEGدر پردازش داده هاي    EEGLABنحوه استفاده از جعبه ابزار  

  EEGLABو نحوه تعريف يك مطالعه در جعبه ابزار  
  دكتر گلناز بغدادي   ساعت   ٤

٤  
  EEGو پياده سازي فيلترها و آناليز زمان فركانسي سيگنالهاي    MATLABآشنايي با محيط  

  EEGLABخارج از محيط  
  دكتر گلناز بغدادي   ساعت   ٢

  دكتر گلناز بغدادي   ساعت   ٣  MATLABدر محيط    EEGمعرفي و اجراي آناليزهاي پيشرفته روي سيگنال هاي    ٥

  نصيره دياريان   ساعت   ٣  سيگنال مغزي و مكان يابي منابع مغزي مفاهيم مقدماتي از منشاء    ٦

٧  
با استفاده از    EEGآموزش نحوه مكانيابي منابع مغزي بر اساس سيگنالهاي  

    FieldTrip   جعبهابزار  
  نصيره دياريان  ساعت   ٤

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

   



 متن كاوي در علوم پزشكي  مدرسه

 :مدرس دوره

  استاديار دانشگاه علوم پزشكي گناباد -داستانيآقاي دكتر ميثم  

  ساعت   ١٦مدت زمان دوره:  

  آبان ماه   ٢٦تا    ١٩زمان برگزاري:  

    مقدمه :

هاي  هاي متني پزشكي در بيمارستان و ساير محيط هاي الكترونيكي مدارك پزشكي، حجم بسيار زيادي از داده با به كارگيري گسترده سيستم 
دهي اين اطلاعات متني امري مهم و ضروري است و نياز به بازيابي خودكار دانش مفيد از اين  شوند كه سازمان روزانه توليد مي درماني به صورت  

توان از  هاي نهفته در مستندات متني پزشكي، ميمنظور استخراج ارزش شود. به ها براي كمك به متخصصان باليني كاملاً احساس مي داده 
هاي توسعه يافته كشف دانش پزشكي در عصر  كاوي در مستندات باليني از جمله تكنولوژي متن   در حوزه سلامت بهره برد.كاوي  هاي متن تكنيك

منظور دستيابي سريع به منابع مهم سلامت، امري انكارناپذير است و به كارگيري آن هاي پزشكي بهحاضر است كه استفاده از آن در پايگاه داده
شود. در اين آموزش سعي شده است تا به شكل مناسبي نحوه برنامه نويسي و پياده  هاي درماني مي ار و كاهش هزينهموجب بهبود مراقب بيم

متن  سازي الگوريتم هاي متن كاوي در بستر برنامه نويسي پايتون مورد توجه قرار گيرد. در انتهاي اين مدرسه، دانش پژوهان با روشهاي مختلف  
  هند بود تا با تسلط خوبي بر روي اين مباحث به آناليز دادگان پزشكي با زبان برنامه نويسي پايتون بپردازند. كاوي آشنا شده و قادر خوا

   

  مدت زمان (ساعت)    تاريخ  مدرس  عنوان
  ساعت   ٢  ١٠تا    ٨آبان ساعت    ١٩  دكتر داستاني   مروري بر متن كاوي (تئوري) 

  ساعت   ٢ ١٢تا    ١٠آبان ساعت    ١٩  داستاني دكتر    مباني زبان برنامه نويسي پايتون (عملي)

  ساعت   ١ ١٧تا    ١٦آبان ساعت    ٢٢  دكتر داستاني   شروع كار با داده هاي متني (عملي) 

  ساعت   ٣ ٢٠تا    ١٧آبان ساعت    ٢٢  دكتر داستاني   پيش پردازش و آماده سازي داده ها (عملي)

  ساعت   ٢ ١٨تا    ١٦آبان ساعت    ٢٤  دكتر داستاني   تبديل متن به ويژگي (عملي)

  ساعت   ٢ ٢٠تا    ١٨آبان ساعت    ٢٤  دكتر داستاني   خوشه بندي (عملي) 
  ساعت   ٢ ١٠تا    ٨آبان ساعت    ٢٦  دكتر داستاني   تحليل احساسات (عملي) 

  ساعت   ٢ ١٢تا    ١٠آبان ساعت    ٢٦  دكتر داستاني   مروري بر پروژه هاي انجام شده 

  

  

  

   



 آموزشي مدرسه « واقعيت مجازي » و فناوري هاي نوين 

 

 :مدرسين دوره

 آقاي دكتر سيد فرزين ميرحسيني (استاديار دانشگاه علوم پزشكي مشهد)  

 خانم دكتر سيده تكتم معصوميان حسيني

 ساعت   ١٦مدت زمان دوره:  

  ماه   آذر  ٢  لغايت  آبان  ١٧   زمان برگزاري:

   :مقدمه

شبيه سازي كرده و امكان رويارويي با آن را براي كاربر فراهم  كامپيوتر است كه محيط هاي واقعي را  -مجازي يك واسطه انسانواقعيت  
  يك  ايشيشه  كف  وراي  از  نگريستن  مشابه  كامپيوتر،  دوبعدي  نمايش  صفحه  روي  بر   بعدي  سه  تصاوير  بررسي  مانند   سازد. چنين سيستميمي

ور و نـيــز تـلــه مــديـسيـن  د   راه  از  آموزش  امور  در  فراواني  كاربردهاي  بهداشتي  و  آموزشي  امور  نظر  از  سيستم  اين.  است  آب  درون  به  قايق
دارد. بـه عنـوان مثـال جهـت آموزش جراحان قبل از عمل جراحي مي توان با فراهم آوردن يك محيط مجازي، امكان انجام عمل جراحي بر  

ست تا به شكل مناسبي ضمن آشنايي با مفاهيم و كاربردهاي  روي يك بيمار مجازي را براي پزشك فراهم كرد. در اين آموزش سعي شده ا
    حقيقت مجازي به نحوه پياده سازي آن پرداخت.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 جلسه تاريخ مدت زمان (ساعت) مبحث مدرس

  نگاهي به آينده فناوري ها و   -تبيين برنامه دوره آموزشي حاضر    –مقدمه   دكتر سيد فرزين ميرچراغي
 مشاغل در علوم پزشكي (با تمركز بر واقعيت مجازي) 

١  ١٧/٠٨/١٤٠١    ٢٠-١٨  

  ٢  ١٨/٠٨/١٤٠١    ٢٠-١٨ بخش اول (مقدمات، مفاهيم و واقعيت مجازي غيرتعاملي)   –آشنايي با واقعيت مجازي   دكتر سيد فرزين ميرچراغي

  بخش دوم (واقعيت مجازي تعاملي، واقعيت   –آشنايي با واقعيت مجازي   دكتر سيد فرزين ميرچراغي
 افزوده، واقعيت تركيبي و نكات كاربردي 

٣  ٢٤/٠٨/١٤٠١    ١٨-١٦  

  ٤  ٢٤/٠٨/١٤٠١    ٢٠-١٨ وزشي دوره هاي واقعيت مجازي و واقعيت تركيبيطراحي آم  دكتر سيده تكتم معصوميان حسيني

  ٥  ٢٥/٠٨/١٤٠١    ٢٠-١٨ ارزشيابي بر مبناي واقعيت مجازي و واقعيت تركيبي دكتر سيده تكتم معصوميان حسيني
  ٦  ٠١/٠٩/١٤٠١    ١٨-١٦ ) متاورس  و   second lifeواقعيت مجازي برخط ( دكتر سيده تكتم معصوميان حسيني

  ٧  ٠١/٠٩/١٤٠١  ٢٠-١٨ در واقعيت مجازي   Fidelity  &  Realism دكتر سيد فرزين ميرچراغي

دكتر -دكتر سيد فرزين ميرچراغي  
 سيده تكتم معصوميان حسيني 

  ٨  ٠٢/٠٩/١٤٠١  ٢٠-١٨ بندي دوره   جمع – ملاحظات اخلاقي و قانوني فعاليت در فضاهاي سه بعدي آنلاين 

 


